

























































































































































































The growth of   the continental  crust   is  an episodic process  (Moorbath,  1978).  One way  to 
identify pulses of continent formation is through the record of ages of zircons that carry the 






were   aggregating  or   breaking   up   (Yale   and Carpenter,   1998;  Condie,  2004).   Rodinia  was 
breaking up at 1.1Ga, Gondwana at 0.48Ga and Pangea was stable between 0.28 and 0.2Ga 






































































































































In   this   paper,   we   investigate   the   role   of   the   mantle   global   warming   model   in   generating 
continental flood basalts on supercontinents over the Earth's history. We first explicit the model 






















































































































































































































































undeformable  lithosphere.  It   is   a   rather  crude model but  more advanced  representation of 
deformable  continental   lithosphere  involves  numerical   complexities   (Lenardic   et   al.,   2003) 
which are sufficiently difficult that no spherical 3D model of deformable continent has been 





warming   model   for   a   planet   with   smaller   continents.   Indeed,   Archean   and   Proterozoic 
continents could have been smaller than today and melting caused by subcontinental warming 
after aggregation could be questioned. Models are run for several convective overturns in order 




whatever  the total continental cover  in  the models. A widespread zone develops below the 
continent because of insulation and long wavelength of the flow (Fig.1). Even with 15% basal 






































































































surface),   10%  for   intermediate   continental   cover   (20%)  and  up   to   15%  for   a   present­day 
continental   cover   (see  Fig.2).   The  larger   the   continental   cover,   the   larger   the   temperature 
difference between aggregated and dispersed case is. These numbers are not very dependent on 
the   Rayleigh  number  in   our   calculations.   Increasing  the   size   of   continents  increases  both 
insulation and flow wavelength which consequently increase the temperature. In our models, the 
“oceanic” area (area without continent) is not influenced by the distribution of the continents 












Pangea provides  the best  example to  test   the global  warming versus mantle plume models, 
because it is the last supercontinent, which assembly and   break­up stories are relatively well 





































































































































































































































The  CAMP  is   the  oldest  CFB which  postdates by   several   tens  million years   the  ultimate 



















































































































































the  radial  pattern,  as  they show multiple orientations and cross­cutting  relationships which 
reflect a changing regional stress field (Beutel et al., 2005; McHone et al., 2005)
­ The chemical and isotopic compositions of CAMP basalts are diagnostic of shallow­mantle 










































































































Jourdan et   al.,   2003; Cebria   et   al.,   2003; Deckart   et   al.,   2005)  bear  the HIMU signature 
diagnostic of the mantle plumes (Cape Verde, Fernando do Noronha, Asuncion) which might 






















































































































































investigations   argue   for   melting   of   heterogeneous   old   sub­continental   lithospheric   mantle 
(SCLM) (Duncan et al., 1984; Hawkesworth et al., 1984; Ellam and Cox, 1989; Sweeney and 
Watkeys, 1990; Elburg and Goldberg, 2000) or mixing between lithospheric and asthenospheric 










































































































































































































































(Johnson & Oliver,  2000)  including an active continental  margin followed by a continental 
collision.























































































































(Vervoort   and   Green,   1997;   Vervoort   et   al.,   2007)   rocks.   Element   and   Sr­Nd­Pb  isotope 








contamination  affects  mostly   the   silicic   rocks   that   derive  partially   from  the   fusion of   the 
Archean crust (Vervoort et al., 2007). The South Western U.S. diabase are much less studied 


































































































































anatexis  and differentiation  (Rey et  al.,   2003). Although partial  of  melting of  volatile­rich 



































































































































km   thick   volcanics   which   includes  a   series   of   tholeiitic   basalts,   minor   komatiites,   felsic 
volcanics and clastics rocks (Hickman, 1983; Thorne and Tyler, 1997; Thorne and Hickman, 
1998; Blake, 2001).  
Greenstones   emplaced   at   2.7   Ga   have   also   been   described   in   the   Wyoming   craton   (e.g. 
Stillwater   intrusion),   Dharwar   craton   (e.g.   Ramagiri­Hungund   composite   greenstone   belt, 
Gadwal greenstone belt)
3.3.2. Models for the 2.75­2.65 Ga magmatic crisis
In   all   the   above  cratons,  1/   the   synchronicity   of  bimodal volcanism,   felsic  plutonism and 
sedimentation, 2/ the calc­alkaline composition of some basalts, despite minor komattites, and 









































































































































































































































mantle   with   evolution   from   residual­plagioclase   to   residual­garnet.     This   suggests   that 
komatiites and basalts in the Eastern goldfield province derived from melting that took place at 
progressively greater depths (Bateman et al.,  2001).   Interestingly, the same conclusion was 
proposed   in   the   Pilbara   to   explain   the   increase   in   FeO   and   incompatible   elements   in 
progressively younger terms of the Fortescue Group (Arndt, 2001).   In the context of a rising 
plume, the downward migration of the melting source is not clear.
Mantle global  warming above aggregating continents  could provide a  viable   alternative   to 
surperplume events.  Williams et al. (1991) proposed that a supercontinent, Kenorland, formed 
at around the 2.7 Ga via the aggregation of the North American shields (the Slave Province, 
Superior   Province,   Wyoming   craton),   joined   perhaps   by   the   Baltic   and   Siberian   shields 
(Bleeker, 2005).   A possible second supercontinent, the Zimvaalbara, may have included the 






















































































































The  presence  of   a   supercontinent   at   the   surface of   the  Earth  has   a  major   impact  on   the 
convective flow within the mantle, as shown by our 3D spherical convection simulations. As a 
consequence,   the subcontinental  temperature  is 5­15% higher  than for cases with dispersed 
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impact on  the mantle due  to  the aggregation of  two smaller continents  into a   single  large 
continent. An apparent impact on subcontinental temperature occurs only once the size of an 
individual continent reaches 20% coverage. The full supercontinent of F) is unique in promoting 
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